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I. OPIS TECHNICZNY
1. Podstawa opracowania

Podstawe¢ opracowania stanowig:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)

projekt budowlany,

plan sytuacyjno-wysokos$ciowy,

obowigzujace normy i przepisy,

uzgodnienia robocze z Inwestorem,

zatozenia techniczne wraz z wytycznymi Inwestora,

warunki techniczne do projektowania o$wietlenia Energa Oswietlenie Sp. z o.0.
mapa do celéw projektowych,

wizja lokalna w terenie.

2. Inwestor

Inwestorem jest Energa O$wietlenie Sp. z 0.0. z siedziba przy ul. Grottgera 7, 81-809 Sopot.

3. Zakres opracowania

D
2)
3)
4)
5)

Opracowanie obejmuje budowe oswietlenia ulicznego w m. Rudniki w zakresie:
doboru stupéw oswietleniowych,

wskazania usytuowanie stupow,

doboru opraw ze zrodtami LED,

doboru okablowania o$wietlenia ulicznego,

ochrony przeciwporazeniowe;.

4. Lokalizacja inwestycji

Inwestycja znajduje si¢ na przy drodze na dz. nr 146 m. Rudniki — obreb nr 11 Rudniki.

S. Stan istniejacy

W obrebie objetej opracowaniem lokalizacji inwestycji znajduja si¢ punkty §wietlne.

6. Stan projektowany

6.1 Demontaze

Projekt nie przewiduje demontazy.

6.2 Zasilanie

Projektowane os$wietlenie uliczne zasilane bedzie z proj. zlacza SOU-1, ktére zasilane

bedzie ze ztacza ENERGA-OPERATOR S.A. realizowane wg odrgbnego opracowania.
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6.3 Rozdzielnica
Inwestycja nie wymaga wykonania prac w istniejacej rozdzielnicy.
6.4 Sterowanie

Sterowanie o$wietleniem nie podlega przebudowie.

6.5 Shupy i oprawy oswietleniowe

Oswietlenie uliczne zaprojektowano oprawami LED typu ,ulicznego” o symetrycznym
rozsyle strumienia. Montaz opraw zaprojektowano bezposrednio na stupie. Nalezy zamontowaé
oprawy os$wietleniowe, ktorych kat pochylenia opraw nalezy wyregulowa¢ na wartos¢ 0°.
Zastosowac¢ stupy o okraglym przekroju o grubosci $cianki min. 3 mm. Stupy muszg posiadac
wytrzymalo§¢ wymagang dla II strefy wiatrowej. Projektuje si¢ shupy stalowe ocynkowane
wysokosci 6m.

We wngkach slupéw o minimalnych wymiarach wneki — 100x300mm, zainstalowad
tabliczki przytaczeniowe z pionowym ukladem $rub zaciskowych, zabezpieczenie opraw wykonaé
wktadkami szybkimi Wts 2A. W stupie o$wietleniowym migdzy oprawg a zabezpieczeniem nalezy
wciggnaé przewod typu YKYzo 3x1,5mm?, 750V

Przed stupami i szafkami pozostawi¢ zapasy kabli, we wnekach stupéw wykonaé zapas
na zyle PEN.

Stupy zamontowaé na fundamentach prefabrykowanych h=1,0 m i przekroju poprzecznym
0,4x0,4m posadowionych tak by gorna krawedz fundamentu wystawata 5 cm ponad rzedng terenu
trawnika. Stosowa¢ podwdjne nakretki i1 kapturki na $ruby. Fundamenty stlupow w catosci
pomalowac¢ abizolem.

Na stupach nalezy namalowa¢ numeracj¢ zawierajaca numery rozdzielnicy, obwodu 1 stupa.

Do obliczen parametréw projektowanego oswietlenia przyjeto wspolczynnik utrzymania
MF=0,8; oprawy ze zrodtem swiatla LED o mocy 18,7W 1 strumieniu §wietlnym oprawy 27611m.

Stosowa¢ oprawy o szczelnosci min. IP-66, wspotczynniku udarowym IK 09 wykonane
w II klasie ochrony, wyposazone w zasilacze z elektronicznym uktadem redukcji mocy i strumienia.

W projekcie w zalagczono wyniki obliczen natezenia o$wietlenia dla klasy dos$wietlenia
przejscia dla pieszych P3.

6.6 Roboty ziemne

Kable uktada¢ na glebokosci 70cm mierzac od docelowego poziomu powierzchni terenu
po uprzednim wykonaniu wykopu o glebokosci 0,7m. Po ulozeniu kabla przykry¢ warstwa
rodzimego gruntu o grubos$ci 15 cm, nastgpnie przykry¢ folig z tworzyw sztucznych koloru
niebieskiego na catej dlugosci wykopu. Pozostala cze§¢ wykopu zasypaé¢ gruntem rodzimym
ubijajac warstwami co 20 cm. Na catej dtugosci trasy co 10 m, przy wprowadzeniach do kazdego ze

stupoéw oswietleniowych kable oznaczy¢ za pomocga opasek identyfikacyjnych podajac podstawowe
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parametry kabla jak typ i przekrdj oraz adresacje. Pod drogami i wjazdami nalezy wykonaé
przeciski rurami HDPEp 110, w ktorych nalezy uktada¢ projektowane kable. Kable nalezy uktadaé
zachowujac przepisowe odlegtosci podane w tablicach normy NSEP-E-004.

Na kablach nalezy zamontowa¢ opaski identyfikacyjne podajace podstawowe parametry
kabla jak typ i przekroj oraz adresacje.

Ziemi¢ w rowach, przy stupach oraz przy rozdzielnicy o$wietleniowej ubija¢ warstwami.
Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 1s<0,97 wg. PN-S-02205. Zageszczenie nalezy
wykonywa¢ w taki sposob, aby nie spowodowac¢ uszkodzen fundamentu lub rury ostonowej kabla,
nadmiar gruntu rozplantowac.

W przypadku lokalizacji stupéw oswietleniowych w podnézu skarpy i poboczy z opaska
bezpieczenstwa fundamenty stupéw nalezy lokalizowaé na styku do ww. opaski. Stupy przed
osuwaniem si¢ ziemi zabezpieczy¢ na dlugosci 1,5 m plytami chodnikowymi lub w przypadku
usytuowania stupéw na szczycie skarpy powiekszy¢ skarpe wokot wszystkich fundamentéw stupdéw
przez usypanie wokoét fundamentdéw pasa ziemi o szerokosci 0,5m i zagesci¢ w celu zabezpieczenia

przed osunigciem si¢ skarpy z pielegnacja zieleni do czasu jej umocnienia.

6.7 Szczegolowe wlasciwosci funkcjonalno-uzytkowe-

Oprawy muszg posiadac:

Certyfikat potwierdzajacy przyznanie proponowanym przez Wykonawce oprawom
oswietleniowym znaku ENEC oraz ENEC PLUS (ENEC+) przez sygnatariusza porozumienia
ENEC,

Certyfikat bezpieczenstwa fotobiologicznego wystawiony przez producenta proponowanych

opraw oswietleniowych zgodnie z PN-EN 62471:2010

Zastosowane materialy konstrukcyjne 1 wykonczeniowe winny by¢ fabrycznie nowe,

powszechnie dostgpne na rynku i umozliwia¢ tatwa konserwacje 1 naprawe w trakcie uzytkowania.

- Konstrukcje wsporcze o$wietlenia drogowego

Konstrukcje wsporcze (m.in. shupy, fundamenty 1 wysiggniki) musza spetnia¢ wszelkie
postanowienia obowigzujacych norm w zakresie wymaganej wytrzymatosci ze wzgledu na
wystepujaca w danym terenie strefe wiatrowa. Konstrukcje wsporcze z uwagi na ochrone
antykorozyjnag powinny by¢ zabezpieczone dodatkowa powloka malarska, chemiczng lub
rownowazng w celu zwigkszeniach trwatosci na obszarze bezposredniego oddziatywania srodkéw
wykorzystywanych do utrzymania drog. Stalowe stupy, wysiggniki nalezy cynkowac¢ od zewnatrz i

srodka (wewnatrz) powtoka o grubosci minimum 80 mikronéw zgodnie z normg PN-EN ISO 1461.
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Natomiast stupy, maszty 1 wysiggniki wykonane ze stopdéw z aluminium nalezy zabezpieczy¢
antykorozyjnie poprzez anodowanie. Grubos$¢ powtoki anodowej stupow oswietleniowych oraz
wysiegnikoéw musi wynosi¢ nie mniej niz 20 um. Dodatkowo podstawe stlupa wraz z otworami na
sruby mocujace oraz czesci walcowanej stupa do wysokosci minimum dolnej krawedzi wneki
stupowej, lecz nie mniej niz 0,50 m (mierzone od goérnej powierzchni fundamentu do ktorej
montowana jest stopa stupa os$wietleniowego), nalezy zabezpieczy¢ S$cisle przylegajaca do
zewngtrznej powierzchni stupa powloka wykonang z tworzywa sztucznego odpornego na
promieniowanie UV o grubosci minimum 0,8 mm. Za zgodg Zamawiajacego dopuszcza si¢
zastosowanie dodatkowej powtoki ochronnej wykonanej z tworzywa sztucznego nieodpornego na
promieniowanie UV. W takim przypadku nalezy nanie$¢ powloke wykonang farba przeznaczong do
uzycia na zastosowang powloke z tworzywa sztucznego, jednoczesnie odporng na dzialanie
promieni UV w kolorze odpowiadajacym kolorowi anodowanego stupa, o grubosci nie mniejszej
niz 80 pum. Na wszystkich konstrukcjach wsporczych o$wietlenia drogowego nalezy umiescic¢

tabliczki lub naklejki ze znakiem ostrzegawczym oraz napisem ,,Uwaga urzadzenie elektryczne”.
Ponadto:

1. Producent konstrukcji wsporczych do znakéw drogowych pionowych powinien posiadac
Certyfikat Zgodnosci WE lub Certyfikat Stalosci Wiasciwosci Uzytkowych zgodnie z norma PN-
EN 12899-1 nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca. Producent wystawia przez siebie

Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych 1 oznacza wyrdb oznakowaniem CE.

2. Producent konstrukcji wsporczych, ktore nie zostaly objete normg PN-EN 12899-1, lub
projektowanych indywidualne, takich jak, konstrukcje stupowe, wysiegnikowe i bramowe,
obowigzany jest zaprojektowac 1 wykonac je zgodnie z normg PN-EN 1090-1 i PN-EN 1090-2 lub/i
PN EN 1090-3, oraz posiada¢ Certyfikat Zaktadowej Kontroli Produkcji lub Certyfikat Zgodnosci
Zaktadowej Kontroli Produkcji w zakresie tych norm. Producent wystawia dla tych konstrukcji

Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych 1 oznacza wyrdb oznakowaniem CE.

3. Producent konstrukcji bezpiecznych obowigzany jest posiada¢ certyfikat zgodnosci WE
lub Certyfikat Statosci Wiasciwosci Uzytkowych, lub posiada¢ swiadectwo z badan zderzeniowych
wykonanych przez akredytowang jednostke, okreslajace cechy bezpieczenstwa biernego zgodnie z
normg PN-EN 12767 i wystawia¢ Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych zgodnie z normg PN-EN
1090-1 do tych konstrukcji. W dokumentach tych zawarte sg zapisy o spetianych klasach

predkosci, kategoriach pochtaniania energii zderzenia 1 poziomach bezpieczefnstwa.
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Konstrukcje wsporcze musza spelnia¢ wszelkie postanowienia obowigzujacych norm w
zakresie wymaganej wytrzymato$ci ze wzgledu na wystgpujaca w danym terenie strefe wiatrowa
(winny by¢ obiektem o konstrukcji zapewniajgcej sztywnos¢, przenoszacej obcigzenia parcia wiatru
dla danej strefy wiatrowej, trwale odpornej na korozyjne oddzialywanie srodowiska, zapewniajacej
co najmniej 25 letni okres eksploatacji (opinie, oceny itp.)). Stupy 1 maszty o$wietleniowe
wykonane ze stali oraz aluminium i ze stopoéw aluminium, ktore beda lokalizowane poza obiektami
inzynierskimi (mostowymi), nalezy montowa¢ wytacznie na fundamentach prefabrykowanych lub
wykonanych na placu budowy. Projektowane latarnie doswietlenia przej$¢ powinny zostaé
podiaczone do istniejacej instalacji oswietleniowej bedacej w zarzadzie wtasciwych lokalizacyjnie

gmin oraz operatorow sieci dystrybucyjne;j.

- Budowa linii kablowych

Linie kablowe (doziemne) nalezy wykona¢ zgodnie z norma N SEP - E - 004:2014 wraz z N
SEP-E-004:2014/A1:2019. W doziemnych liniach kablowych niskiego napigcia nalezy stosowac
kable o napigciu znamionowym 0,6/1kV, czterozytowe lub o wigkszej ilosci zyt 1 przekroju w
zaleznos$ci od potrzeb wynikajacych z zatozen projektowych i jako rozwigzanie podstawowe o
zytach miedzianych w izolacji z polietylenu usieciowanego i zewngtrznej powloce z polwinitu,
jedynym wyjatkiem moze by¢ konieczno$¢ dostosowania do stanu istniejacego 1 wymogoéw Gestora

sieci o§wietleniowej z ktorej zasilane jest doswietlenie.

6.8 Ochrona przeciwporazeniowa

Dodatkowa ochrong od porazen stanowi szybkie wylaczanie napigcia. Zacisk na obudowie
shupa przytaczyé za pomoca linki LgY 10 mm? do zacisku ochronno-neutralnego PEN w w ztaczu
IZK.

Wszystkie przekroje przewodow elektrycznych oraz wartosci ich zabezpieczen dobrano tak,
aby w przypadku uszkodzenia izolacji nastapito samoczynne wylaczenie uszkodzonego obwodu
w czasie krotszym od 0,4s.

W czasie 1 po zakonczeniu robdt dokona¢ nastepujgcych pomiarow:

1) rezystancji izolacji,
2) skutecznos$ci ochrony przeciwporazeniowej,
3) pomiaru rezystancji uziemienia.
Prace powyzsze powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace niezbedne uprawnienia
w tym zakresie. Z wykonanych pomiaréw sporzadzi¢ protokoly wg obowigzujacych wzorow

1 przekaza¢ je Inwestorowi.
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6.9 Uziom

Stupy uziemi¢ wykorzystujac plaskownik ocynkowany FeZn 25x4, oraz pr¢t ®8mm przy

podejsciach do stupéw. W przypadku trudnosci z uzyskaniem okreslonej rezystancji dopuszcza si¢

rozbudowanie uziomu o dodatkowy uziom poziomy i pionowy. Rezystancja uziemienia powinna

spetnia¢ warunek: R < 30 Q. Rezystancja uziemienia na potrzeby ogranicznika powinna spetniac

warunek: R <10 Q.

6.10 Dane elektroenergetyczne

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)

zrodto zasilania zlacze zasilajgco-pomiarowe
napie¢cie zasilania 230V, 50 Hz

projektowana moc szczytowa 56,1 W

wspotczynnik zapotrzebowania 1

dopuszczalny spadek napigcia 3%

system sieci zasilajacej TN-C

system ochrony przed dotykiem posrednim szybkie wyltaczenie napigcia
maksymalny czas wylaczenia napigcia 0,4s.

7. Uwagi dotyczace wykonania instalacji

1)

2)
3)

4)
5)

6)

Catos¢ instalacji nalezy wykona¢ zgodnie z niniejszym projektem i normami PN-E, jak
N SEP-E-003 i N SEP-E-004, PN-EN 13201:2007, PBUE oraz BiHP

Uzyskanie zgody na zajgcie pasa drogowego nalezy do wykonawcy robot.

Po wykonaniu rob6t nalezy dokona¢ pomiaru stanu izolacji, rezystancji uziemien, sprawdzi¢
skuteczno§¢ ochrony od porazen i wykona¢ pomiary natgezenia o$wietlenia, wyniki
pomiar6w potwierdzi¢ protokotami, ktore nalezy przekaza¢ Uzytkownikowi.

W miejscach kolizyjnych, budzacych watpliwos$ci nalezy wykona¢ przekopy probne.

Tereny zielone, trawniki odtworzy¢ zgodnie ze sztuka ogrodnicza w granicach zajetych
pod budowg:

zasypa¢ wykopy

zagescic¢ grunt

roz$cieli¢ ziemi¢ urodzajna warstwa 10cm na powierzchni faktycznie zajetej pod budowe
rozrzuci¢ nawozy mineralne (w ilosci 2kg/100m2) z zagrabieniem

wysia¢ nasiona traw (w ilosci 3 kg/100m2) z zagrabieniem i ubiciem

Wykonawca w ramach zlecenia powinien wykona¢ 1 dostarczy¢ Uzytkownikowi
dokumentacje powykonawcza z naniesionymi wszelkimi zmianami dotyczacymi przebiegu

tras: linii kablowych, rozmieszczenia i usytuowania rozdzielnic, i stupow
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7) Dopuszcza si¢ zastosowanie urzadzen, aparatow i osprzg¢tu elektrycznego dowolnego
producenta, ale rownorzednych lub lepszych parametrach technicznych i fotometrycznych
w porownaniu do niniejszego opracowania.

8) Wykonawca ma bezwzgledny obowiazek zapoznania si¢ z uwagami 1 treScig uzgodnien
zawartych w dokumentacji i skrupulatnego przestrzegania w/w zapisow.

9) Wszystkie prace wykona¢ zgodnie z dokumentacjg i przepisami B.H.P.

10) Wszelkie ewentualne zmiany w projekcie musza by¢ uzgodnione z projektantem
1 zaznaczone w egzemplarzu dokumentacji technicznej, ktéry kompletny i zaktualizowany,
po zakonczeniu budowy wykonawca zobowigzany jest przekaza¢ inwestorowi.

11) Materiaty uzyte do budowy musza mie¢ dokumenty dopuszczajace do obrotu i stosowania
w budownictwie zgodnie z Ustawa z dnia 7.07.1994 r. Prawo Budowlane /Dz. U. Nr 89
z dnia 25.08.1994r., poz. 414/. Przed przystgpieniem do wbudowania materiatu, wykonawca
zobowigzany jest do przedstawienia deklaracji zgodnosci lub certyfikatu zgodnoSci
materiatu z Polskag Normg lub Aprobatg Techniczng i Karty Techniczne poszczegdlnych
materiatow.

12) Wszystkie rozwigzania techniczne zwigzane z okre$long technologia nalezy wykonaé
doktadnie wg wytycznych 1 zalecef producenta.

13) Zastosowane wg projektu na budowie materiaty, rozwigzania techniczne i urzadzenia winny

spetnia¢ normy bezpieczenstwa ppoz. i bhp oraz posiada¢ aktualne atesty i aprobaty.

9. Uwagi koncowe

Przed przystapieniem do robodt nalezy zapozna¢ si¢ z uzgodnieniami wlascicieli gruntow,
zarzadcami drog, gestorami sieci oraz uwagami ujetymi w odpisie protokotu narady koordynacyjnej
w zespole uzgodnienia dokumentacji projektowej i stosowac si¢ do tychze ustalen.

Catos¢ robot wykona¢ zgodnie z niniejszym projektem, najnowsza wiedza techniczng
oraz z aktualnymi Polskimi Normami i jednoczes$nie zachowaniem zasad BiHP. Po wykonaniu
robot elektrycznych wykonawca winien przekaza¢ zleceniodawcy kompletng dokumentacje
powykonawcza zawierajagcg m. in.:

» Inwentaryzacj¢ geodezyjna kabli utozonych w ziemi,
Protokoét pomiaru rezystancji izolacji kabli zasilajacych,
Protoko6t pomiaru rezystancji uziemienia,

Protokét pomiaru ze sprawdzenia skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowe;j,

YV V V V

Protokot z pomiaréw natezenia o§wietlenia.

Projektowata:

mgr inz. Patrycja Borowa

Przebudowa drogi w zakresie rozbudowy oswietlenia drogowego w m. Rudniki, gm. Przechlewo 9



II. TABELE

Tabela nr 1. Sprawdzenie doboru kabli

OBCIAZENIE: ZABEZPIECZENIE LINIA ZASILAJACA: SPRAWDZENIE DOBORU:
_g % Wspétczynnik S
© .. o - © 8 N z poprawkowy B
2 = .. 2 c
ODCINEK s 2 5 2 £ | 5 é g 8 T S 8 g2 2| 8§ E 5% warunek 1: warunek 2:
B 99 g &8s £33 o §g N =% R o QE g 53 5 3§ obcigzalno$é dtugotrwata przecigzalnos¢ prgdowa
5| 8L 8| SE 8E 8 Ny 8 <H§ NN A2 g fs 0§ <£¢g le<ln<I 1.<1,45*1Z
i\ » o o Z®© ® ) © > 0 - O = S o N o S O BSInSIz 2 ’
ol =g 8 N2 3 ®e N 38 &3 5 sl 23 &5 NI
g g g g & g g¥ af 2 2 58 g 3
D o) s F N o)
= (o) %) $
Pi kZ Ps U,—, cosF IB In k2 |2=k2*|n |zI kp |Z=|Z'*kp IB In |z . |2 1 ,45*|Z i
od do [-] [-] Uwagi: Uwagi:
(kW] [-] [kW] M [-] [A] [A] [-] [A] [A] [-] [-1 |[AL[IA]] [A] Al | [Al
ST ZKP 0,06 1,00 0,1 230 0,98 0,25 50 WTN-1/gF 1,6 80,0 YAKY | 4x |25 66 1 1 66 |0,2|50(66,0| warunekspetniony |80,0| 95,7 | warunek spetniony
ZKP SOU-1 0,06 1,00 0,1 230 0,98 0,25 16 WTN-00/gF 1,6 25,6 YAKXS | 4x |25 66 1 1 66 |0,2|16(66,0| warunek spetniony |25,6| 95,7 | warunek spetiony
SOU-1 Stup nr3 0,06 1,00 0,1 230 0,98 0,25 6 WTN-00/gG 1,6 9,6 YAKXS | 4x |25 66 1 1 66 0,2| 6 [66,0| warunek spetniony 9,6 | 95,7 | warunek spetiony
Stup nr3 Oprawa 3 0,02 1,00 0,0 230 0,98 0,08 4 Bi-Wts 1,6 6,4 YKY| 3x 1,5 14 1 1 14 10,1| 4 |14,0| warunek spetniony 6,4 | 20,3 | warunek spetniony
Tabela nr 2. Sprawdzenie skutecznos$ci ochrony przeciwporazeniowej i spadkow napiec
IMPEDANCJA I PRAD ZWARCIOWY SPRAWDPZIEZNJEI%(IP glngZENl\(?I%C\{/ngRONY SPRAWDZENIE SPADKU NAPIECIA
Dhugos Prad Prad Prad Warunek: Material Spadek napiecia
ODCINEK ugos Rezystancja i Rezystancja Impedancia petli rad Typ 2 t o . rg Skutecznos’c'.ochr_ony Moc | Wspotczynni | Napiecie | Przekroj a eirla Konduktancj | Wspétczynni AU% <AU%dop
Typ odcinka ¢ reaktancja i reaktancja mpedanca pet zwarcia zabezpieczeni Znam. ma | WSPOICAYIL | Zacz. pporazeniowej odcink k znamionow | przewod ks a k
odcink . . zZwarciowej jednofaz zabezpiec zabezp 1a*Zs < Uo . przewod .
a jednostkowa odcinka a o X = a mocy: e u u przewodu | reaktancyjny
L Ry Xy R X Rs Xs Zs L [] In tw la/In la | Zs*lo | Uo p cosF U, S [-1 g kx DU | DUriao
od do [-] rncm | iy [ Uwagi: % L Uwagi:
mizm mizm m
[m] ] ] [mQ] ] [mQ] | [mQ] | [mQ] [A] [] [A] [s] [] [A] [Vl | [V] [kW] [-] [V] [mm’] [-] [m/Wmm?] [-] [%] | [%]
Stacja 160
transformatorow St= KVA - - - 20,0 [ 40,3 | 20,0 | 40,3 | 56,2 | 4089,8
a
4 360 116. | 23 warunek 0.0 warunek
ST ZKP | YAKY N 25 300 | 1,200 | 0,075 0 > 122,5(740,0 | 85,3 | 931,1 | 247,0 | WTN-1/gF 50 5 2,50 125 4 ? 0 spetnion | 0,1 0,98 230 25 Al 36 1,01 7 3 spetnion
Yy Yy
VAKX 23 warunek 0.0 warunek
ZKP | SOU-1 | x 25 4 1,200 | 0,075 | 4,8 | 0,3 | 749,6 | 85,9 | 943,1 | 243,9 | WIN-00/gF 16 5 4,40 70,4 | 66,4 0 spetnion | 0,1 0,98 230 25 Al 36 1,01 7 3 spetnion
y y
warunek warunek
SOU- | Stupnr | YAKX ) 4 25 103 | 1,200 | 0,075 123, 7,7 | 996,8 101, | 1252, 183,6 WIN- 6 0,4 8,60 51,6 | 64,6 23 spetnion | 0,1 0,98 230 25 Al 36 1,01 0.1 3 spetnion
1 3 S| x 6 4 4 00/gG 0 0
y y
warunek warunek
Stp | Oprawa | ey 13 115 | 6 [ 12081100 | 761 | 07 | 1149 [ 102 1 14411 1595 | Biowis 4 04| 570 28 | 329 | 23 | spetnion | 0.0 0,98 230 1,5 Cu 48 1,00 011 3 | spetnion
nr 3 3 X 0 0 8 9 0 y 0 y

Przebudowa drogi w zakresie rozbudowy o$wietlenia drogowego w m. Rudniki, gm. Przechlewo
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Tabela nr 3. Zestawienie materialowe
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Tabela nr 4. Bilans mocy

Przebudowa drogi w zakresie rozbudowy oswietlenia drogowego w m. Rudniki, gm. Przechlewo

Lp. Numer stupa Stup Moc [W]
1 1 projektowany 18,7
2 2 projektowany 18,7
3 3 projektowany 18,7
56,1

12



ITII. OBLICZENIA FOTOMETRYCZNE

Gmina Przechlewo, Rudniki, DG D |A Lux

Lista opraw

Drazem Prazem Skutecznosc¢ swietlna

11044 Im 748 W 147.6 Im/W
Szt. Producent Numer artykutu  Nazwa artykutu P P Skutecznos$¢ swietlna
4 Schréder 1ZYLUM NEO 1/5399/ 20 LEDs 300mANW  18.7W 2761 Im  147.7 Im/W

740 18,7W / /629142

owe zrodta Swiatla, Rzeczyv

Przebudowa drogi w zakresie rozbudowy oswietlenia drogowego w m. Rudniki gm. Przechlewo 14



Gmina Przechlewo, Rudniki, DG D |A Lux

Ulica 1
Podsumowanie (do EN 13201:2015)

=D Jezdnia 1 (P3), 120.00 m? s00m
Nawierzchnia: CIE R3, q0: 0.070

40.00 m

Symulacja
wartosci v

nia wykonana w oparciu o wzorcowe Zrédta Swiatta. Rzeczywisty strumieri swietiny i moc opraw moze odbiegac od

Przebudowa drogi w zakresie rozbudowy oswietlenia drogowego w m. Rudniki gm. Przechlewo 15



Gmina Przechlewo, Rudniki, DG

Ulica 1

Podsumowanie (do EN 13201:2015)

Schréder

Experts in lightability™

Producent Schréder P 187W
Nazwa artykutu IZYLUMNEO 1/5399  ®rampa 3546 Im
/20 LEDs 300mA NW
740 187W / / Doprawa 2761 Im
629142
n 77.87%

1x 20 LEDs 300mA
NW 740

Oprawa

DIALux

[ZYLUM NEO 1 /5399 / 20 LEDs 300mA NW 740 18,7W / / 629142 (z jednej strony na dole)

Odstep stupa 40.000 m
(1) Wysokos¢ punktu swietlnego 6.000 m
(2) Nawis punktu $wietlnego -1.500m
(3) Nachylenie wysiegnika 5.0°

(4) Dtugosc wysiegnika 0.000 m

Godziny pracy w ciggu roku

4000 h: 100.0 %, 18.7 W

Moc / trasa

467.5 W/km

ULR /ULOR

0.00/0.00

Maks. natezenia $wiatta

W kazdym kierunku tworzgcym podany kat z dolng
linig pionowg przy zainstalowanym i gotowym do
uzytku o$wietleniu.

> 70° 779 cd/kim
2 80°: 281 cd/kim
> 90°: 0.00 cd/kim

Klasa natezenia oswietlenia

Wartosci natezenia Swiatta w [cd/kim] do obliczania
klasy natezenia Swiatta odnosza sig do strumienia
$wietinego lampy, zgodnie z EN 13201:2015.

Klasa wskaznika olsnienia D6
MF 0.90
zrédta swiatta. Rzeczy strumien swietiny i moc opraw moze odbiegac od

@

)
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Gmina Przechlewo, Rudniki, DG D |A Lux

Ulica 1
Podsumowanie (do EN 13201:2015)

Wyniki dla pdl oceny

Obliczono wspoétczynnik konserwacji 0.90 dla instalacji.

Rozmiar Obliczono Zad. Zgodnos¢
Jezdnia 1 (P3) Em 8.42 Ix [7.50-11.25] Ix Vv
Emin 236 Ix >1.50 Ix Vv

Wyniki dla wskaZnikéw wydajnosci energetycznej

Rozmiar Obliczono Zuzycie energii
Ulica 1 Dp 0.018 W/Ix*m? -
IZYLUM NEO 1/5399/20  De 0.6 kWh/m? rok 74.8 kWh/rok
LEDs 300mA NW 740 18,7W
/ 1629142 (z jednej strony
na dole)
W oparciu 0 Wzc Zrodta Swiatta RZ[‘CZv."‘.'v' Sty strumien sw ny | Moc opraw moze odb eg

Przebudowa drogi w zakresie rozbudowy oswietlenia drogowego w m. Rudniki gm. Przechlewo 17



M%YTUACYJNO—WSOKOSCIOWA
do celow projektowych
skala 1:500

woj. pomorskie

powiat: czluchowski

gm. [220306_2]

obr. [0011] Rudniki

dz. 146 i inne

1D:6640.1325.2025

arkusz mapy: 6.208.14.16.2.3; 16.4.2

uktad wspohrzednych geodezyjnych : PL 2000/18
uktad PL-EVRF2007-NH

Mapa aktualna na dzier: 16.09.2025r

Granice dziatki nr 146 i innych zostaly prayjgte z EGIB.

Nie dokonano ustalenia przebiegu granic nieruchomosci

Mapa zostala wykonana bez ustalenia obcigzert shuzebnosciami gruntowymi.

Nie wyklucza sig istnienia w terenie urzqdzeri podziemnych dla ktdrych brak bylo informacji
branzowych i nie zostaly odnalezione w czasie inwentaryzacji geodezyjne]

Owiadczam, ze uzyskano pozytywny wynik weryfikacji pro>g€>dezyjnych

zarejestrowanych w PODGIK w Cztuchowie
pod numerem 1D: 6640.1325.2025, co potwierdza protokdt

nr GKiK.6640.1325.2025_63566 z dnia 26.09.2025r
Kierownik prac geodezyjnych Monika Stalka nr upr. 24345 zakres 1
Jestem $wiadoma odpowiedzialnosci kamej za zlozenie fatszywego o$wiadczenia.

PODPIS ZAUFANY

MONIKA
STALKA

06.10.2025 16:53:02 GMT+0200
Dokument podpisany elektronicznie
podpisem zaufanym

"Oswiadczam, ze tres¢ mapy, na
ktorej

wykonano niniejszy projekt,

jest zgodna z trescig,
poswiadczonej

przez wykonawce, mapy do celéw
projektowych, opracowanej w

wyniku
pozytywnie zweryfikowanych prac
geodezyjnych.
Protokot weryfikacji nr
LEGENDA: GKiK.6640.1325.2025 63566 z
RS S (oot i romneroetycsny pe dnia 26.09.2025r.
Numer dziatki na trasie inwestycji
poziom klasy oswietlenia P3 .
? proj. stup oswietleniowy z oprawa typu 1ZYLUM NEO 1 /5399 / 20 LEDs 300mA Patl’ija Borowa
NW 740 18,7W
(wysokos¢ stupa h=6m, diugos$¢ wysiegnika L=0m, nachylenie oprawy 5° POM/0270/PWB E/1 9
——  Projektowana rura ostonowa DVK75/SRS110
Projektowana szafka o$wietleniowa SO-1
Uwaga:
Projektowane ZKP wg. odrebnego opracowania ENERGA-OPERATOR ZblIZenIa Y4 elementami innyCh SieCi

wykonywac¢ zgodnie z wytycznymi
normy SEP-E-004

Rozwiqzania zawarte w niniejszym opracowaniu podlegajq ochronie prawa autorskiego i mogq by¢ powielane oraz udostepniane
osobom trzecim jedynie na podstawie pisemnego zezwolenia w/w Biura z zastrzezeniem wszelkich skutkéw prawnych.

Energa Oswietlenie Sp. z o.o.

NN/ ul. Artura Grottgera 7
‘@GSUEHEFC]LJ 81-809 Sopot

biuro projektowe Stadium_opracowania: PROJEKT TECHNICZNY
80—174 Gdansk, ul. Potggowska 6A/24 Data: Marzec 2026 Skala: 1500 1
tel.+48 512 377 634 Nr zlec: EOS-1266/2025 NR ARKUSZA:1/1  |Rys nr

/' Projektowana szafka o$wietiniowa SOU-1
>

Proj. YAKXS 4x25mm2 , L=85/103m
- rel. SOU-1 - stup nr 3

Proj. ZKP wg. opracowania'

Nazwa: Przebudowa drogi w zakresie rozbudowy sieci o$wietlenia drogowego w m. Rudniki gm.
Przechlewo (na dz. 146 — obreb nr 11)

ENERGA-OPERATOR S.A.

)

Tytut: Projekt zagospodarowania terenu

%]

L

Funkcja: Imig i Nazwisko: nr-uprawnien: podpis
Projektant: mqr inz. Patrycja Borowa f,f,icj',,, ;ratj)oszi%/i@ké?ﬁgrg'
Opracowat: Z’;;Cj',,,

Opracowat: f,’;.cj',,,

Sprawdzit: mgr inz. Piotr Martynelis Zf;i.cﬁnr ;ﬁ;'/;egé;;vkggjﬁrg'




Zigcze ZKP wedtug opracowania
ENERGA Operator S.A.

TL-1F/3F

1L

3

B,

16A 100A
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Zasilanie ze stacji transformatorowej

Granica stron wtasnosci

L=1/4m

3~50Hz, 400/230V, L1 L1

L1

czujnik
zmierzchowy

N
L1 \I:I

1FL§J

L1 J

H F1
Typ 1
(kombinowany)

limp(10/350) 225kA
Up £1,5kV

FoO1 Fo2 Bmﬁi\ I
B10, 30mA antena GPS
zegar astronomiczny H
7] programator czasowy
przekaznik zmierzchowy
———————————————————————— sTEROWNK XSL 2

GN
200V

PEN PE

Zasilanie

Energa Operator S.A.

LEGENDA:

— —— —  Projektowana sie¢ oéwietleniowa - typu YAKXS 4x25mm?

(Dae

=

poziom klasy oswietlenia P3
proj. stup os$wietleniowy z oprawa typu 1ZYLUM NEO 1 /5399 /20 LEDs 300mA NW 740 18,7W
(wysokos¢ stupa h=6m, dtugos¢ wysiegnika L=0m, nachylenie oprawy 5°

Projektowane uziemienie stupa

Nr projektowanego stupa

SOU-1 Nr rozdzielnicy o$wietleniowej
H=6m Wysokos¢ stupa
W=0,0m, 0’ Dtugos¢ wysiegnika W [m], kat nachylenia wysiegnika [°]
LED 187W, 5  Typ zrodha $wiatta, moc [W], kat nachylenia oprawy wzgledem poziomu terenu [°]
17 Dtugos¢ trasowa przewodu [m]
23 Dhugoé¢ energetyczna (catkowita) [m]
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Rozwiqzania zawarte w niniejszym opracowaniu podlegajq ochronie prawa autorskiego i mogq by¢ powielane oraz udostepniane
osobom trzecim jedynie na podstawie pisemnego zezwolenia w/w Biura z zastrzezeniem wszelkich skutkdw prawnych.

/

Energa Oswietlenie Sp. z o.0.

ul. Artura Grottgera 7

81-809 Sopot

Q|
-@dsqenerqq
biuro projektowe

80—174 Gdansk, ul. Potegowska 6A/24
tel.+48 512 377 634

Stadium opracowania:

PROJEKT TECHNICZNY

Data: Marzec 2026

Skala: —

Nr zlec: E0S—-1266/2025

NR ARKUSZA:1/1

?

Rys nr

Nazwa:przehudowa drogi w zakresie rozbudowy sieci oswietlenia drogowego w m. Rudniki gm
Przechlewo (na dz. 146 — obreb nr 11)

Tytut: Schemat zasilania

Funkcja: Imig i Nazwisko: nruprawnien: podpis
Projektant: mqr inz. Patrycja Borowa f,’;;cj'n, Lsyyavsrpamsipties
Opracowat: Z’;;Cj',,,

Opracowat: ZI;);.Cj'nr

Sprawdzit: mgr inz. Piotr Martynelis Z’;;Cj'n, ;,”g;’/g;e;éf}';vkggj?‘:rg'




2 = numer sfupa

— numer szafki EOS
Kolor tta: bialy

Kolor znakow: czarny

SOU-1

SOuU-1

9cm

12 cm

Rozwiqzania zawarte w niniejszym opracowaniu podlegajq ochronie prawa autorskiego i mogq by¢ powielane oraz udostgpniane
osobom trzecim jedynie na podstawie pisemnego zezwolenia w/w Biura z zastrzezeniem wszelkich skutkdw prawnych.

eosuffacif

biuro projektowe

80—174 Gdansk, ul. Potggowska 6A/24
tel.+48 512 377 634

Energa Oswietlenie Sp. z o.o.

ul. Grottgera 7/
81-809 Sopot

Stadium opracowania:

PROJEKT TECHNICZNY

Data: Marzec 2026

Skala: —

Nr zlec: E0S-1266/2025

NR ARKUSZA:1 /1

Rys nr

Nazwa: Przebudowa drogi w zakresie rozbudowy sieci o$wietlenia drogowego w m. Rudniki

gm. Przechlewo (na dz. 146 — obreb nr 11)

Tytut: Wzbr oznaczenia stupa

Funkcja: Imig i Nazwisko: nr-uprawnien: podpis
Projektant: mgr inz. Patrycja Borowa Z’;fj'n, Lsvyavsramsibs
Opracowat: Z‘;icj',,,

Opracowat: Zf;cj',,,

SPI”GWdZI'/.' mgr inz. Piotr Mortynelis specj.  inst., sieci elektroenerg.

upr. nr POM/0190/PWOE/11
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Pokrywa wneki siupowe\

400

1000

Rozwiqzania zawarte w niniejszym opracowaniu podlegajq ochronie prawa autorskiego i mogq by¢ powielane oraz udostepniane
osobom trzecim jedynie na podstawie pisemnego zezwolenia w/w Biura z zastrzezeniem wszelkich skutkéw prawnych.

Miejsce wprowadzenia kabli

Fundament stupa FP2

/
/

430,

, Energa Oswietlenie Sp. z o.o.
N~/ ul. Artura Grottgera 7

-(easyenergy 81-809 Sopot

"W biuro “projektowe

Stadium opracowania: PROJEKT TECHNICZNY
80—174 Gdansk, ul. Potggowska 6A/24 Data: Marzec 2026 Skala: —
tel.+48 512 377 634 Nr zlec: E0S-1266/2025 NR ARKUSZA:1/1  |Rys nr

Nazwa: Przebudowa drogi w zakresie rozbudowy sieci o$wietlenia drogowego w m. Rudniki
gm. Przechlewo (na dz. 146 — obrgb nr 11)

Tytut: Sylwetka stupa

Funkcja: Imig i Nazwisko: nr-uprawnien: podpis
Projektant: mgr inz. Patrycja Borowa Z’;fj‘nr iy aver gt
Opracowat: Z,;.Cj'nr

Opracowat: Zﬁi.cj‘nr

Sprawdzit: mgr inz. Piotr Martynelis Z’f,ifj'nr L”Sﬁyc?ie;éféi«ké??ﬁ“"




O Typ obudowy

Typ obudowy Legenda i_ — KVS1-10/SV

——— KVS0-10/SV BT Termostat
= BR Blok rozdzielczy

GN Gniazdo serwisowe BR F1 F2o Al KZ

=3 PP BT 'm— GN 56000000000 st
1T l F1 Wytacznik réznicowo-pradowy — | —

F2 Wytacznik nadpragdowy

T

(W]
[
j

|

A1 Sterownik oswietlenia C—a | S = ——

Kz Przekaznik zmierzchowy :‘I:-:“:I—

SL Przetgcznik obrotowy
1FL1, 2FL1, 3FL1 Roztacznik bezpiecznikowy 1FL1 2FL1 3FL1
1KL1, 2KL1, 3KL1  Stycznik

-
Symbol k
rozdzielnicy ’

862

— —
I

Q01 Roztgcznik bezpiecznikowy

F01+03 Ogranicznik przepie¢ I_' |_| u
0X1, 1X1, 2X1, 3X1 Ztgczka szynowa

E1 Oswietlenie
1KLT 2KL1 3KL1
E2,E3 Grzalka

XSL Ztaczka czujki zmierzchowej
i I
Ostona Przetgcznik SL
demontowalna O 0. BLOKADA Fo1
1. STEROWNIK
0zior 3
C zaglebienia
Z

2. STEROWANIE RECZNE - ZMIERZCHOWKA Em=
3. BLOKADA ==

4. STEROWANIE RECZNE - ZAtACZENIE E2

E3

Grunt

872

Uchwyty

kablowe

L\ s

Keramzyt

Cokot —/

UWAGA: UWAGA:

1. Kolorystyka obudowy: RAL7035 1. Rama potgczona z uziemieniem przewodem LgY 16mm?

Rozwiqzania zawarte w niniejszym opracowaniu podlegajq ochronie prawa autorskiego i mogq by¢ powielane oraz udostepniane
osobom trzecim jedynie na podstawie pisemnego zezwolenia w/w Biura z zastrzezeniem wszelkich skutkéw prawnych.

Energa Oswietlenie Sp. z o.o.
ul. Artura Grottgera 7

[ ergy 81-809 Sopot
& biuro projektowe Stadium opracowania: PROJEKT TECHNICZNY

-(easyene

80—180 Gdansk, ul. Swietokrzyska 25 lok. 221 DGtG.' MGFZGC 2026 SkO/G: _ 5
tel.+48 512 377 634 Nr zZlec: E0$—1266/2025 NR ARKUSZA:1/1  |Rys nr

Nazwa: Przebudowa drogi w zakresie rozbudowy sieci oswietlenia drogowego w m. Rudniki gm.
Przechlewo (na dz. 146 — obrgb nr 11)

Tytut: Widok rozdzielnicy SOU-1

Funkcja: Imie i Nazwisko: nr-uprawnien: podpis
Projektant: mgr inz. Patrycja Borowa Z’;i?j'nr Lisyyavsr it
Opracowat: Z’;i.q'nr

Opracowat: Z’;i.cj'nr

Sprawdzit: | mgr inz. Piotr Martyneli T




